2.1.% Lista de Exercicios de MAT 3110

BMAC - IME - 10. sem. 2013 - Turma 54
Profa. Maria Izabel Ramalho Martins

I. Sobre derivadas

1. Mostre pela definigao que f(z) = v/2x —1 é derivavel em z = —1.

2. Associe cada um dos graficos de fungao, de (a) a (d), com os gréficos de suas respectivas derivadas,
de (i) a (iv).
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3. Considere a fungao f(z) = x|z |. Discuta as “solugoes” (sol.) abaixo para decidir se f é derivével
em z = 0 e, em sendo, calcule o valor f(0).

“sol. 1”: f/(0) =0, pois f(0) = 0.

13

©
_—
™
N
)

sol. 2”: Como a func¢ao g nao é derivavel em x = 0, nao é possivel usar a regra do produto
para derivar f em x = 0. Logo f nao é derivavel em x = 0.

“sol. 3”: De f(x) = h(x)g(x), onde h(z) = x e g(x) = | x|, temos que

£'(0) = Rh'(0)g(0) + h(0)g'(0). Como g(0) =0 = h(0), entao f'(0) = 0.

— f(0
“sol. 4”: Olhemos o lim ) = JO = lim zle] = lim |z| =0 € IR. Portanto, f é
z—0 xr — O x—0 €x z—0
derivavel em x =0 e f'(0) = 0.
2+ <1
4. Determine constantes a, b e ¢ de forma que a fungao f(z) = a:z torte sex seja
r*—br+6, sex>1

derivavel em x =1 e que f'(0) = 0.
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. Seja a curva y = 23 + 2x + 1.

Determine f’, para as funcoes f dadas abaixo.

9y
a. f(r)=32"+cosx+7* b. f(z)= fgx c. f(z)=cosz+ (2*+ 1)sen x
T Vi Jr+ax ow
d. = . = f. = a
f) = . 7lx)= V", flay =YL %
23 —3x2+4 . .
g. f(zr) =xcos xsen x h. f(x):f i. f(t)=t*x
T
j- f(y)ZMTy k. f(x)thgx+zx+1 l. f(t)=¢e'sent+e*tgt
. Calcule a derivada das funcoes indicadas, simplificando o resultado quando possivel.
a. y = sen(z) b. f(z) =sen® x c. f(x) = sen(cos z)
d. y:xe% e. y=In(t*+3t+9) f. f(x)=e's"
g. f(t) = cos(x? — 3) h. f(t) = (2z — x%)?012 ioy=ze®

- y=+v1+x k. f(y) =sec(va2+1) L f(z)=wzsen(z? —/z)

Determine a funcao derivada das fungoes dos exercicios 1.2.a até 1.2.d. da lista 2.0. (onde existi-
rem).

Seja f(z) = Va® — 22 sen(y/z). Determine a fungao f’, onde existir. (Cuidado com a verificagao
de derivabilidade em 2 =0 e em = = 1.)

Calcule a derivada de 2a. ordem das funcoes do exercicio 7 que estao nos itens de a até o 7.
d? d

Seja y = e” cos x. Verifique que 2y _»Y + 2y = 0.
dz? dx

Seja f : R — R derivavel em z = 0 tal que f(0) = f'(0) = 0. Seja g : R — R uma fungao limitada
e nao derivavel em z = 0. Calcule a derivada de h(z) = f(z)g(x) no ponto z = 0.

(Pensante!) Sejam f e g fungoes derivaveis em I, intervalo aberto, e a € I. Considere h(z) =

{f(x) sex>a

. Prove que h é derivavel em 2 = a se, e somente se, f(a) = g(a) e f'(a) = g'(a).
gxr) sex<a

Sobre reta tangente

a. Determine a equagao da reta tangente ao grafico da funcao dada no ponto (2, f(2)).
b. Determine o(s) ponto(s) sobre o grafico da fungao dada em que a reta tangente é paralela a
reta y — 5z + 3 = 0. Qual é (sao) a(s) equacao(oes) dessa(s) reta(s)?

. Determine a equacao da reta que é tangente a curva y = 2° + 222 — 3x e que passa pela origem.

: , 3r+1
Determine todas as retas tangentes ao grafico de f(z) = T due passam pelo ponto (0, 0)
Tz —

Determine a reta r que é perpendicular & reta 3z +y = 3 e tangente ao grafico de f(z) = 7.

Determine todos os pontos (a,b) sobre a curva y = ! — 822 + 162 + 7 tais que a tangente & curva
em (a,b) seja paralela a reta 16x —y +5 = 0.

Sabe-se que f : R — R é uma funcao derivavel em R e que a reta tangente ao grafico de f no
ponto de abscissa 3 é z + 2y = 6. Seja g : R — R dada por g(z) = (f(v/9 + 42))?. Determine

g'(0).



